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Heating system esp. for motor vehicles has operational parameter 
detector unit for system, and control unit to operate two heaters 
dependent upon operational and standard parameters 
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Abstract 



The system has first and second heaters (10,14) operated by first and second energy sources (12,16). It 
also has a detector unit (24) for operational parameters of the system, and a control unit (22) to operate the 
heaters dependent upon the detected parameters. The control unit is coupled to a setting device (26) to set 
standard parameters, and the unit operates the heaters dependent upon both parameters. The heaters can 
be operated by battery, mains connection, fuel source, or heating medium circuit. At least one of the heaters 
is a PTC device. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(5) Heizsystem 

@ Ein Heizsystem, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 
mindestens einem mittels einer ersten Energiequelle (12) 
betriebenen ersten Heizgerat {10} und mindestens einem 
mittels einer zweiten Energiequelle (16) betriebenen zwei- 
ten Heizgerat (14) weist erfindungsgemaft eine Detektor- 
anordnung (24) zum Erfassen von Betriebsparametern 
des Heizsystems sowie eine Steueranordnung (22) auf, 
die basierend auf den erfassten Betriebsparametern den 
Betrieb der Heizgerate (10, 14, 18) steuert. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung belrifft ein Heizsystem, 
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit mindestens einem mit- 
tcls cincr crstcn Encrgicqucllc bciricbcncn crstcn Heizgerat 5 
und mindestens einem mittels einer zweiten Energiequelle 
belriebenen zweiten Heizgerats. 

[0002] Bei dem genannten Heizsystem kann es sich bei- 
spielsweise urn ein Heizsystem handeln, wie es in einem mit 
einer Zusatzheizeinrichtung ausgcstattcten Kraftfahrzcug to 
realisiert ist, bei welchem Warrnluft einerseits mittels der 
durch den Kuhlwasserkreislauf gespeisten Fahrzeugheizung 
odcr durch cine mit einem scparatcn Brenner betricbene Zu- 
satzheizeinrichtung, beispielsweise eine Standheizung, in 
das Fahrzeuginnere abgegeben werden kann. 15 
[0003] Nachteilig bei den bekannten Heizsystemen dieser 
Art ist, dass die einzelnen Heizgerate vollig unabhangig 
voncinandcr arbeitcn und daher vom Bcdiener separat bcta- 
tigt werden mussen, wobei die jeweils zutreffenden Randbe- 
dingungen, wie beispielsweise die AuBentemperatur, die 20 
Vcrfiigbarkcit von Brcnnstoffen, der Ladczu stand cincr fur 
ein elektrisches Heizgerat benotigten Batterie etc., unbe- 
riicksichtigt bleiben. 

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Heizsystem der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 25 
welchem der Bctricb der einzelnen Heizgerate besscr auf- 
einander abgestimmt werden kann und mit dem sich folglich 
die fiir den jeweiligen Betriebszustand optimale Beheizung 
crziclcn lasst. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Heizsystem der ein- 30 
gangs genannten Art gemafi der vorliegenden Erfindung da- 
durch gelbst, dass eine Detektoranordnung zum Erfassen 
von Betriebsparametern des Heizsy stems sowie eine Steuer- 
anordnung vorgeschen werden, die basicrend auf den erf ass- 
ten Betriebsparametern den Betrieb der Heizgerate steuert. 35 
Bei den zu erfassenden Betriebsparametern kann es sich bei- 
spielsweise um die Tcmperatur des zu behcizenden Raumcs, 
die Umgebungstemperatur, den Full stand eines BrennstofT- 
speichers, den Ladezustand einer Batterie, die Verfugbarkeit 
von Netzspannung, eine gewunschte Heizdauer, eine zu er- 40 
reichende Solltemperatur und dergleichen handeln. Die 
Steueranordnung des hicr vorgcschlagenen Heizsystems 
wird dann basierend auf den jeweiligen erfassten Betriebs- 
parametern das jeweils gunstigste Heizgerat auswahlen und 
betreiben. Ist das Heizsystem beispielsweise in einem mit 45 
einer Standheizung ausgeriisteten Kraftfahrzeug realisiert, 
bei welchem ein bei abgestelltem Motor betriebenes Heiz- 
gerat zum Beheizen der Fahrgastzelle benutzt wird, so kann 
die Steueranordnung fur ein automatisches Umschalten auf 
die mittels des Kiihlwasserkreislaufs betricbene Fahrzcug- 50 
heizung sorgen, sobald nach dem Start des Motors der Kuhl- 
wasserkreislauf eine fiir den Betrieb der Heizeinrichtung er- 
fordcrlichc Tcmperatur errcicht hat. Wird die Heizeinrich- 
tung beispielsweise in einem Campingfahrzeug eingesetzt, 
das wahlwcisc mittels einer elcktrischen Heizung oder einer 55 
Gasheizung beheizt werden kann, so kann die Steueranord- 
nung in Abhangigkeit von der Verfugbarkeit der jeweiligen 
Energiequellcn fur ein Umschalten zwischen den jeweiligen 
Heizgeraten sorgen. 

[0006] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 60 
ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
[0007] Insbesondere kann eine mit der Steueranordnung 
gekoppelte Einstellanordnung zum Einstellen von Vorgabe- 
parametem vorgesehen sein, wobei die Steueranordnung 
dann ausgelegt ist, den Betrieb der Heizgerate basierend auf 65 
den erfassten Betriebsparametern sowie den Vorgabepara- 
metern zu steuern. Somit lassen sich neben bereits in der 
Steueranordnung fest programmierten Steuervorgangen in- 
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dividuelle Einstellungen vornehmen. 

[0008] Die einzelnen Heizgerate konnen ausgelegt sein, 
mittels einer Batterie, eines Netzanschlusses, einer Brenn- 
stoffquelle, eines Heizmittelkreislaufs oder anderer Energie- 
quellcn wie z. B. Brcnnstoffzclle betricben zu werden, wo- 
bei ferner mindestens eines der Heizgerate als PTC-Heizge- 
rat ausgelegt sein kann, d. h. als ein elektrisches Heizgerat 
mit positivem Temperaturkoeffizienten, mit dem bei sinken- 
den Temperaturen eine zunehmende Heizleistung erzielt 
werden kann. Ferner kann mindestens eines der Heizgerate 
auch als latente Warmequelle ausgelegt sein. 
[0009] Die Art der Energiequelle der einzelnen Heizge- 
rate, d. h. z. B. Hiissigbrcnnstoff, gasformigcr Brcnnstoff, 
Strom, Warmeaustausch mittels eines Kuhlmittelkreislaufs 
etc., kann bei den einzelnen Heizgeraten die gleiche sein, 
kann sich jedoch von derjenigen mindestens eines anderen 
Heizgerats in dem Heizsystem unterscheiden. 
[0010] Wcnn mindestens eines der Heizgerate fiir eincn 
Batteriebetrieb ausgelegt ist, weist die Detektoranordnung 
zweckmafiigerweise Mittel zum Erfassen des Ladezustands 
der Batterie auf, damit die Steueranordnung fiir ein Um- 
schalten auf ein anderes Heizgerat sorgen kann, wenn der 
Ladezustand einen kritischen Wert erreicht. 
[0011] Vorzugsweise umfasst die Detektoranordnung Mit- 
tel zum Erfassen der Temperatur eines mittels des Heizsy- 
stems zu erwarmenden Raumcs, so dass sich cine Thcrmo- 
statregelung des zu erwarmenden Raumes erzielen lasst. Die 
Detektoranordnung kann aber auch Mittel zum Erfassen der 
Umgebungstemperatur auBcrhalb des zu erwarmenden Rau- 
mes aufweisen, so dass die Steueranordnung die zu bewalti- 
gende Heizleistung und benotigte Heizdauer im Voraus er- 
mitteln kann, um dann beispielsweise bei einer recht gerin- 
gen erforderlichen Heizleistung bzw. recht kurzen erforder- 
lichcn Heizdauer ein mittels cincr Batterie betriebenes Heiz- 
system auszuwahlen und so Ressourcen zu schonen. 
[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand der bciliegcndcn schcmatischcn Zcich- 
nung naher erlautert, die ein Heizsystem gemafi der vorbe- 
genden Erfindung im Blockdiagramm veranschaulicht. 
[0013] Das in der Zeichnung dargestellte Heizsystem um- 
fasst ein erstes Heizgerat 10, welches von einer ersten Ener- 
giequelle 12 gespeist wird. Wie bereits angedcutet, kann es 
sich bei dem ersten Heizgerat beispielsweise um ein elektri- 
sches Heizgerat, ein mit einem Brenner arbeitendes Heizge- 
rat, eine latente Warmequelle, ein am Kuhlmittclkreislauf 
eines Fahrzeugs betriebenes Heizgerat etc. handeln. Ent- 
sprechend handelt es sich bei der - ersten Energiequelle 12 
beispielsweise um eine Fahrzeugbatterie, einen Netzan- 
schluss, einen Brennstoffspeicher, einen Kuhlmittelkreis- 
lauf, eincn Latentwarmespcichcr, odcr beispielsweise ein 
Solarpanel etc.. Das gezeigte Heizsystem umfasst ferner ein 
zweites Heizgerat 14, welches von einer zweiten Energie- 
quelle 16 gespeist wird, sowie ein drittcs Heizgerat 18, wel- 
ches von einer dritten Energiequelle 20 gespeist wird. Auch 
das zweile und dritle Heizgerat konnen mil den vorstchend 
fur das erste Heizgerat genannten Energien versorgt werden. 
[0014] Die Heizgerate 10, 14 und 18 sind mit einem Steu- 
crgcrat 22 verbunden, welches den Betrieb der Heizgerate 
steuert. Hierbei erfolgt die Steuerung basierend auf den von 
einer Detektoranordnung 24 ubermittelten Daten sowie den 
von einer Einstellanordnung 26 gelieferten Vorgabewerten, 
wie beispielsweise einer Solltemperatur, einer Sollheizdauer 
etc.. Mittels der Detektoranordnung 24 werden Betriebspa- 
rameter des Heizsystems erfasst, wie beispielsweise die Zu- 
stande der Energiequellen, d. h. insbesondere der Ladezu- 
stand, der Fullstand odcr die Verfugbarkeit, die mittels eines 
in dem zu beheizenden Raum angebrachten Temperatursen- 
sors 28 erfasste Innentemperatur, die mittels eines auBerhalb 
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des zu beheizenden Raumes angebrachten Temperaturfuh- 
lers 30 erfasste A uBen temperatur oder die von den einzelnen 
Heizgeraten 10, 14 und 18 erbrachte Heizleistung, wiedies 
beispielhaft fiir das erste Heizgerat 10 durch die gestrichelte 
Signallcilung 32 angcdcutcl ist. Handelt cs sich bcispicls- 5 
weise bei einem der Heizgerate um eine elektrische Heizein- 
richlung, die ein Heizmittel erwarml, so kann mittels der 
Detektoranordnung die Temperatur des dem Heizgerat zu- 
gefuhrten Heizmiltels sowie die Temperatur des im Heizge- 
rat cnvanntcn Hcizmittels erfasst wcrdcn. Fallt die Diffc- 10 
renz dieser beiden Temperaturwerte geringer als ein vorge- 
gebener Sollwert aus, so kann die Steueranordnung ein wei- 
teres Heizgerat zuschalten oder abcr, sofern aufgrund der zu 
geringen Temperaturdifferenz auf eine Fehlerhaftigkeit des 
ersten Heizgerats geschlossen wird, dieses abschalten. 15 
[0015] Es versteht sich, dass sich das hier beschriebene 
Konzept in vielerlei Hinsicht variieren oder erweitern lasst, 
um das Hcizsystem an die jcwcilige Anwcndung anzupas- 
sen oder das System weiter auszubauen. Um nur ein Bei- 
spiel zu nennen, konnten mit dem hier erlauterten System 20 
neben Heizgeraten auch Luftungs- und/odcr Kiihlsysteme 
betrieben werden, die anstelle von oder zusatzlich zu den 
genannten Heizgeraten vorgesehen sind. Bei Einsatz des be- 
schriebenen Heizsystems in einem Kraft fahrzeug konnte das 
vorgeschlagene Konzept auch zum Betrieb einer Klimaan- 25 
lagc vcrwendet werden, wobci die von der Steueranordnung 
ausgeftihrten Steuervorgange auch den Betrieb von Luftern 
oder von elektrisch verstellbaren Fenster- und Dachelemen- 
ten einschlicficn kann. 

[0016] Durch die Verfugbarkeit mehrerer Heizsysteme 30 
konnen die einzelnen Heizsysteme in ihrer Leistung kleiner 
als sonst ublich ausfallen. Fiir das Erbringen einer maxima- 
len Heizleistung konnen sie parallel betrieben werden. 
[0017] Bei einem Teilbctrag der maximal erfordcrlichcn 
Heizleistung wird nur eines oder werden nur einige der 35 
Heizgerate betrieben, wodurch fur diese ein Betrieb im opti- 
malen Lcistungspunkt moglich ist. 

[0018] SchlieBlich konnen durch die mogliche gestaffelte 
Parallelschaltung mehrerer Heizgerat die Regelungen fur 
die Teillastbereiche vereinfacht werden oder ganzlich ent- 40 
fallen. 

Patentanspriiche 

1. Hcizsystem, insbesonderc fiir Kraftfahrzcuge, mit 45 
mindestens einem mittels einer ersten Energiequelle 
(12) betriebenen ersten Heizgerat (10); und 
mindestens einem mittels einer zweiten Energiequelle 
(16) betriebenen zweiten Heizgerat (14); 
gekennzeichnet durch 50 
eine Detektoranordnung (24) zum Erfassen von Be- 
triebsparametern des Heizsystems; und 

cine Steueranordnung (22), die basierend auf den er- 
fassten Betriebsparametern den Betrieb der Heizgerate 
(10, 14, 18) steucrt. 55 

2. Heizsystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine mit der Steueranordnung (22) gekoppelte 
Einstellanordnung (26) zum Einstellcn von Vorgabepa- 
rametern, wobei die Steueranordnung ausgelegt ist, den 
Betrieb der Heizgerate (10, 14, 18) basierend auf den 60 
erfassten Betriebsparametern sowie den Vorgabepara- 
metem zu steuern. 

3. Heizsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die einzelnen Heizgerate (10, 14, 
18) ausgelegt sind, mittels einer Batterie, eines Netzan- 65 
schlusscs, einer BrcnnstofFqucllc oder eines Hcizmit- 
telkreislaufs betrieben zu werden. 

4. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei- 
nes der Heizgerate (10, 14, 18) als PTC-Heizgerat aus- 
gelegt ist. 

5. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Art der 
Energiequelle (12, 16, 20) mindestens eines Heizgerats 
(10, 14, 18) von der Art der Energiequelle mindestens 
eines anderen Heizgerats unterscheidet. 

6. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch mindestens ein mittels 
einer dritten Energiequelle (20) betriebenes drittes 
Heizgerat (18). 

7. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei- 
nes der Heizgerate (10, 14, 18) fiir einen Batteriebe- 
trieb ausgelegt ist und die Detektoranordnung (24) Mit- 
tel zum Erfassen des Ladezustands der Batterie auf- 
weist. 

8. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektoran- 
ordnung Mittcl zum Erfassen der Temperatur eines 
mittels des Heizsystems zu erwarmenden Raums auf- 
weist. 

9. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektoran- 
ordnung Mittcl zum Erfassen der Umgcbungstempcra- 
tur auBerhalb eines mittels des Heizsystems zu erwar- 
menden Raums aufweist. 

10. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellan- 
ordnung Mittel zum Einstellen einer Solltemperatur 
aufweist. 

11. Heizsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellan- 
ordnung Mittel zum Einstellen einer Sollheizdauer auf- 
weist. 

12. Fahrzcug mit einem Heizsystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. 
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